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XVII. 

Die His to log ie  der Struma. 
Von Dr. Fri tz Gutkaecht .  

(Hierzu Taf. VI.) 

Aus dem pathologischen Institut in Bern. 

Die folgenden Seiten sollen eine mSglichst eingehende Ueber- 
sieht fiber die pathologisehen Prozesse geben, welche bei den 
versehiedenen gutartigen Formen der Struma abspielen. Diesel- 
ben sind viol mannichfaltiger, als es naeh den bisherigen Dar- 
stellungen erscheint und auch ieh beanspruehe nicht, sie nach 
allen Richtungen hin aufzuklgren. Ein Mangel halter znr Zeit 
allen Untersuchungen fiber diese Verhgltnisse an. Es ist dies 
die ungenfigende Kenntniss der physiologisch-chemischen Vor- 
g~nge, namentlich auch der eolloiden ~ubstanz, ihrer Beziehun- 
gen zu dem Epithel der Drfisenblasen, zum Stroma, zu extra- 
vasirtem Blut, sowohl zum Fibrin als aueh den BlutkSrperehen. 
- -  Diese Liieke kann ich nicht ausffillen, ich beschr~nke reich 
ausschliesslich auf die morphologisehe Seite dieser Prozess% und 
die folgenden Zeilen werden den Beweis liefern, dass an man- 
chen 8tellen die ehemischen Vorg~inge weitaus die wichtigsten 
zu seia scheinen, wghrend das Morphologische eine nat" verh~ilt- 
nissm'~ssig unbedeutende Rolle spielt. Auf eine historische I)ar- 
stellung verzichte ich; fast in allen Biichera finder man im We- 
sentlichen die l)arstellung and Anschauungen Virchow~s 1). Von 
den seitdem ersehienenen Arbeiten erwghne ieh diejenige yon 
W. M filler2), in welcher zuerst auf die hyaline Degeneration 
des Stromas hingewiesen wird, sowie die kfirzlich ersehienenen 
umfangreiehen Untersuchungen yon WSlflera). Auf die letzteren 
komme ich ausffihrlieher am Ende der Darstellung zurfick. - -  

~) Krankhafte Geschwiilste. Bd. III. 
e) Jenaische Zeitschrift. 1873. 480. 
a) Archiv ~,on L a a g e n b e c k .  29. 1883. 
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Als Beobachtungsmaterial dienten etwa 60 Fs yon Strumen, 
die mit wenigen Ausnahmen von Herrn Prof. Kocher am Le- 
benden entfernt worden waren. Sie wurden frisch in Spiritus, 
zum Theil aueh in chromsaures Kali und nachher in Spiritus 
eiuge]egt. Man wird mir also nicht etwa vorwerfen kSnnen, 
dutch irgend welche Leichenerscheinungen getiiuscht worden zu 
sein. Die Sehnitte wurden meistens mit dem Mikrotom ange- 
fertigt, wenn es irgend zul/issig war naeh vorheriger Einbettung 
in Celloidin. Als F/~rbemittel benutzte ich Boraxcarmin, H/ima- 
toxylin, seltener Gentianaviolett and Safranin. 

Ich schildere zun~chst die Ver~nderungen dec einzelnen Ge- 
websbestandtheile und werde am Sehlusse versuehen eine kurze 
Uebersicht der verschiedenen Formen der Struma zu geben. 

1. Das I)rf isenparenehym. 

Da dasselbe bisher fast anssehliesslieh berfieksichtigt wurde, 
so gehe ich rasch fiber dasselbe hinweg. Ieh unterscheide die 
soliden und die hohlen Bildungen. 

1) Solide Zel lhaufen und -str//nge. Die Str/~nge sind 
in der Breite sehr versehieden, bald entsprechen sie nut" einer 
Zellreihe, bald haben sie im Quermesser 2 - 5  Zellen, bald sind 
sie urn das 3--Sfaehe dicker und zwar wechselt die Dicke auch 
sehr oft an Einem Strang in hohem Grade und an kurz aufein- 
anderfolgenden Stellen. Daneben kommen aueh grosse Haufen 
vor, etwas 1/inglich, unregelm/issig gestaltet, bis 1 mm breit, also 
viel grSsser als jene Striinge, oft dringen von ihrer Peripherie 
sehou zarte Biindel oder feine Capillaren in dieselben ein, ohne 
noeh in ausgedehnte Verbindung zu treten; sie kSnnen als die 
Vorl/iufer membranSser Septa angesehen werden. Die L'5.nge der 
Str'~nge ist nut an Maeerationspr/iparaten (rohe Salzsgure) mit 
einiger Sieherheit zu bestimmen; ieh time nieht selten Stficke 
yon mehreren Millimetern. Nieht selten anastomosiren sie unter- 
einander, besonders solehe yon gewundenem Verlaufe, die ge- 
radezu zu einem Netz zusammentreten, seltner jene mit zur 
0berfl/iehe der Knoten parallelem oder radi/irem Verlauf. 

Die Zellen mlt ihrem kSrnigen Protoplasma, ihrem bl/~sehen- 
f6rmigen Kern sind innerhalb eines Stranges oft versehieden 
dicht gestellt, kuglig oder polyedrisch, selbst cylindriseh, in 
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tetzterem Falie plattgeddickt und quergestellt, die seitlichen 
Kanten hiiufig zugeseh~irft und mit ihrem kernhaltigen Theile 
abwechselnd angeordnet, hn Inneren der Str~inge sind die Zell- 
grenzen oft undeutlieh, das Protoplasma seheint mehr oder we- 
niger zusammengeflossen. 

Die Membrana propria ist in der Regel sehr zart, nicht 
immer mit Sicherheit naehweisbar, manchmal aber sehr dick, 
besonders wenn sic colloid degenerirt'). 

Das gleiche Bild finden wir auch in der fStalen Periode, 
a]lerdings in grSsserer Regelmi~ssigkeit~ namentlich was Breite 
der Zellstriinge anlangt, wiihrend die reife Thyreoidea keine so- 
liden Zellstriinge enthglt. 

Die Zellstdinge bitden sich zu soliden and hohlen Follikeln 
urn; Abschniirung and Bildung des Lumens erscheinen dabei in- 
sofern unabhiingig, als bald jene, bald diese den Prozess ein- 
leitet. 

�9 Die Abschniirung verl~iuft in tblgender Weise. Das Erste ist 
eine Umlagerung der Ddisenzellen, welche im Beginne nur auf eine 
Stelle eines Stranges beschriinkt sein kann; sic bilden kleine, gleich 
grosse Gruppen, die nut durch ganz sehmale Spalten getrennt, 
dicht zusammliegen, eine polyedrisehe Gestalt haben mit nicht 
immer ebenen, sondern auch leicht gew51bten Flgchen; die ober- 
fl/ichlichsten Zellen dieser Gruppen bilden ein regelm~issiges Mo- 
s a i l  Spgter werden die Spalten breiter, ringfSrmige Einsehnti- 
rungen dringen yon aussen ein, der Zellstrang wird varidis; abet 
noch lange erMlt sich die Membrana propria als gemeinsame 
Hiille um alle diese Zellgruppen. Ganz das Gleiche sehen wit 
an den grossen Zellhaufen, wo offenbar die oben erw/ihnten ein- 

J) Obiges, sowie die sp~teren Angaben fiber die l~Iembrana propria be- 
ziehen sieh auf Schnittprgparate. Salzs~ure zerstSrt sic natfirlich. 
Andere Untersuchnngsmethoden, Zerznpfen, Einstichinjection habe ich 
nicht angewandt. Zeiss and Andere leugnen das Vorkommen tier 
5Iembran im normalea 7,ustande. In der'-Strnma aber ist sic hiiufig 
dutch colloide Degeneration so verdickt, dass an ihrer Existenz nicht 
zu zweifeln ist. Es ist daher immerhin mSglieh, dass eine vervoll- 
kommnete Technik ihre Constanz nachweist. Abet wohl nicht in Form 
einer continuirlichen Membran; denn die Capillaren springen gar 
manchmal in den Follikel vor nnd scheinen dana nnr yon Epithel 
bedeckt zu sein (s. tmten). 
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dringenden Balken ul~(l Capillaren des 8tromas zu Septa sich 
umwandeln. 

Die Ausbildung des Lumens erfolgt in den Zellstriingen und 
den abgeschniirten soliden Follikeln in gleicher Weise. Ieh 
schildere den Prozess nur fiir die Zellstrii.nge, in denen die er- 
wiihnte Gruppenbildung noch nicht stattgefimden hat. Es ent- 
steht hier an einer beliebigen Stelle im Inneren zuerst eine 
kleine helle LOcke, oft kaum yon tier GrSsse einer Epithel- 
zelle, yon ann'ahernd runder, doch etwas unregelmiissiger Gestalt, 
denn sie seheint nut dutch das kuseinanderweichen benaehbarter 
Zellen entstanden zu sein; erst sp'ater ordnen sieh die niiehst- 
gelegenen Zellen zu einem zierliehen Mosaik, w'ahrend die ent- 
fernteren ibre nnregelmiissige Anordnung behalten; so erscheint 
ein Follikel direct in die grosse Zellmasse eingelagert. Solehe 
Follikel liegen in breiten und sehmalen Zellstriingen jeglichen 
Verlaufs, vereinzelt oder der ganze 8trang ist derart umgewan- 
delt. Namentlich gilt dies yon den schmalen Striingen, w'ahrend 
die breiten diese l)ifferenzirung racist nut an den stumpfen gn- 
den crier an der Peripherie darbieten. Bei der vSlligen Ab- 
sehn/irung bleibt dem neuen Follikel an einer Stelle in der 
Regel ein grSsserer Zellhaufen aussen a n h a f t e n . -  Ganz das 
Gleiehe sehen wit, wenn ein Zellstrang in einen Zellsehlaueh 
sich umwandelt; auch bier entsteht zuerst eine eentrale sehmale 
Spalte, um die erst seeundiir die Zellen zu einem einsehiehtigen 
Epitbel sieh anordnen. 

2) D i e a u s g e b i l d e t e n h o h l e n F o l l l k e l  u n d S c h l g u c h e  
variiren in Form und Dimensionen in viel hSherem Maasse wie in 
der normalen Schilddrfise: Ieh hebe bier nur hervor, dass sehr 
h'/iufig die seheinbaren Follikel unter einander eommunieiren, was 
namentlich dann sehr deutlieh ist, wenn sic gl/inzendes Colloid 'ent- 
halten. An der trennenden Scheidewand fehlt das bindegewebige 
Stroma und die sich berfihrenden beiden Epithellagen sind yon 
einer runden Oeffnung durehbroehen, die etwa ein Drittel oder 
die H~ilfte des Durehmessers der Follikel hat; auf der Kante 
biegen die beiden Lager in einander urn. MSglich, dass hier 
eine seeund-ire Communication vorliegt, wenigstens finale ieh in 
tier Regel keine deutliehen Sehliiuehe mehr. 

Ueber die wechselnde Besehaffenheit, namentlieh die vet- 
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schiedene Dicke des gpithels, dass bald dfinnes, fast endothe[- 
artiges, bald dickeres Pilaster- oder Cylinderepithel vorliegt, dar- 
/iber brauehe ich mich nicht ausf{ihrlieh auszulassen. Die gitt- 
substanz zwisehen den gellen ist manchmal kaum sichtbar; in 
anderen Fgllen bildet sic schmale oder breite, sehr stark gl'an- 
zende Leisten, wie aach im normalen Zustande (Zeiss) ;  W61fler 
(S. 186) scheint die letzteren ftir verkalkt anzusehen. Salzs:~i.ure 
hat abet kein Einfluss anf sic. 

Von grossem Interesse ist as, dass, wenn hohes Cylinder- 
epithel in grSsserer Ausdehnung sieh vorfindet, das ganze Bild 
in tier Regel sieh iindert. Wiihrend sonst die Schl'auehe und 
Follikel gesehlossene Masehen in dem Netz der Stromabalken 
darstellen, wird das Verh//Itniss nunmehr ein umgekehrtes; die 
yon dem Cylinderepithel begrenzten Lumina bilden schmale 
Spalten, welche fast iiberall in Communication stehen and ein 
Netzwerk bilden; die Masehen werden yon den mit dem Epi- 
thel bekleideten schmalen Stromabalken eingenommen. In den 
mittleren Stadien bilden sowohl Lamina wie Stromabalken je ein 
Netz yon fast gleieher Gestalt, die sieh in einander einsehieben. 
l)abei sieht man dann schon hie und da yon der Seitentltiehe 
der Stromabalken kurze Papilten ausgehen, Vorl/iufer yon eom-- 
plieirten papillomat6sen Bildungen, auf die wit spti.ter bei den 
Cysten zuriickkommen, l)as Wesentliehe bei die~en Formver- 
�9 a nderungen der Spalten nnd Stromabalken liegt offenbar darin, 
dass die drtisige Obertl~iche, d. h. alas Epithel ganz besonders in 
die Fliiche wuehert, (lass sic sich ausserordentlieh vergrSssert 
und x, ielfaeh Falten and Papillen bildet; vielleicht daso anch ein 
directes ginwuchern des gpithels in das Stroma zu dieser Zer- 
kltiftung des letzteren mit beitr~igt. Es ist dies ein Prozess, der 
offenbar demjenigen gMcht, welchem das Bild des Cystosareoma 
phyllodes oder vielleieht besser kdenoma phyllodes der Mamma 
zu Grnnde liegt. 

Diejenigen Forseher, welehe den normalen Sehilddriisenblits- 
ehen die Membrana propria absprechen, lassen die gpithelien 
hgufig der Wand der Blur- oder selbst der Lymphgefiisse 
direct aufsitzen. Das Gleiehe sehen wir aueh hie and da in 
den Strumen: die Capillaren normal weir, theils aueh etwas 
erweitert; ihre Endothelkerne spgrlieh, in weiten Abst~inden ge- 



319 

legen, ihre Wand ausserordentlich diinn, so dass sic fast nur 
mit Oelimmersion (1/12) erkannt werden kann. Die Epithelien 

�9 liegen nun der Wand dieser Capillaren direct an, ohne dass 
irgend eine noch so dfinne Stromaschieht zwisehen beiden sich 
vorfindet. Besonders ist dies dann deutlich, wenn die Capillaren 
in das Lumen eines Bl.;ischens vorspringen, alas mit einschiehti- 
gem Epithel ausgekleidet ist; bier geht der Epithelbelag direct 
auf die Capillaroberflgche fiber, und selbst seine Kerne liegen 
manchmal direct der Capillarwand auf, wghrend das Capillar- 
lumen in der Ebene der nebenanliegenden Epithelzellen liegt. 

c) Colloid. 

,,Dieses sogenannte Colloid, s ag tVi rchow i ) i s t  eine durch- 
scheinende gelbliehe oder blassgraue manchmal fast vollkommen 
farblose, etwas z~he und klebrige gallertige Substanz, die sich 
zwischen den Fingern in der Regel ziemlich leicht zerdrfieken 
l~tsst und die hgufig in Form yon ganz hellen KSrnern auftritt. 
Sie ist mikroskopisch entweder ganz amorph und leicht kSrnig, 
jedoch schliesst sie zuweilen zellige oder kSrnige Gebilde ein . . . .  " 

und weiter unten nennt er das Colloid eine ,,gelbliehe durch- 
scheinende Substanz, die zuweilen eine honigartige Besehaffen- 
heit darbietet". - -  

Diese Schilderung finden wit auch bei den andern Antoren. 
Ieh kann reich ihr ebenfalls anschliessen, nur mSchte ich die 
Vers&iedenheiten in dem LiehtbrechungsvermSgen etwas mehr 
betonen. Denn dieses wechselt in hohem Grade, und man kSnnte 
eine grosse Reihe yon Abstufungen aufstellen, die jedoch ganz 
allm/ihlich in einander (ibergehen. Ieh unterseheide: 

1) Das s c h w a c h  gl / inzende Colloid, sehr blass, kaum 
yon Celloidin oder Glycerin sich abhebend, vSllig farblos oder 
nut ganz leicht gelblich, homogen, durchsichtig, Nr Carmin nicht 
oder nut wenig zuggnglich. Sehr hg~ufig ist es yon sehr dicht 
gestellten, ganz feinen, selbst mit Oelimmersion kaum aufzulG- 
senden, selten etwas grSberen KSrnchen durchsetzt, crier dutch 
ein sehr feines Spaltensystem zu einem Reticulum aufgelGst: Es 
kommt in allen Geweben der Struma vor, in Follikeln und 
Stroma, in Gefgssen und Extravasaten, in Cysten. 

~) Die krankhaften Gesehw/ilste. Bd. III. S. 5. 
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2) Das s tark gl~tnzende Col loid  mit den gleiehen Un- 
terformen, jedoch ist das homogene Aussehen weir Mufiger. In 
allen Geweben, vorzugsweise aber in den Follikeln. 

3) lch mSchte noch das sehr  s ta rk  gl '~nzende Colloid 
hiervon trennen; es ist gelblieh oder br:~iunlich, fest, elastisch, 
v~llig structurlos, nur setten etwas feink6rnig, gegen Farbstoffe 
ganz refract'/ir. Es findet sieh fast nur in den Follikeln, und 
besonders in den durch Zusammenfliessen mehrerer entstandenen 
Hohlr•umen. 

Die verschiedenen Formen kommen manchmal in einem 
Follikel vor, besonders 2 und 3, wobei alas letzte das Centrum 
einnimmt, oder sic theilen sich zu gleichen I-I~lften in denselben. 
Auch alas grab- und feinkSrnige kommen zusammen vor, racist 
jenes peripher, dieses central. 

Viele Follikel werden ganz von dem Colloid ausgeffillt, das 
einen Abguss seiner HShle darstellt und deren Conturen nach- 
ahmt. Es gilt dies besonders yon der ersten und zweiten Form, 
Das st'grker gl~inzende dagegen ffillt die I-I~ihle nicht ganz aus, son- 
dern hier findet sich eine peripherisehe, mehr oder weniger breite 
Spalte, eingenommen yon einer blassen Substanz, die yon tier 
Zusatzfliissigkeit nicht zu unterseheiden ist. Dabei ist die Ober- 
fliiche tier colloiden Masse 5frets uneben, mit sparsamen und 
zahlreiehen, flachen oder st~irker prominenten HSckern besetzt. 

tt~iufig finder sich an der Oberfl~iche des Colloids sowohl in 
fStalen Strumen wie in solchen yon Erwachsenen eigenthiimliche 
Bilder, die yon Frey ,  P e r e m e s c h k o ,  Zeiss  ~) beschrieben, and 
yon den beiden ersteren als Demonstration einer aus dem Epi- 
thel stattfindenden Secretion mit beginnender Colloidbildnng auf- 
gefasst warden. Z e i s s  dagegen spricht sich in anderem Sinne 
a us: ,, . . . .  ihre (der Follikel) ganze inhere Wand scheint mit den 
gl'~nzenden homogenen Tropfen ausgekleidet; dieselben dr~ngen 
scheinbar die meist ebenso homogene, selten kSrnige Masse im 
Lumen, welehe namentlich an den Stellen zwischen den Epithel- 
zellen fester der Wand anzuhaften scheint, yon allen Seiten zu- 
sammen. Auch innerhalb dieser Masse scheinen einige isolirte 
Tropfen zu liegen. Gute Fgrbungen machen solehe Bilder be- 

~) Zeiss, Dissertat. inaugural. 1877. ~Iikrosk. Untersuch. fiber den Ba~ 
der Sehilddrfise. 
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deutend drastischer: die eentralen Massen nohmen die Farbe gut 
an, w~hrend die Tropfen immer weiss, glashell bleiben." . . . .  

Ze i s s  deutet die Tropfen als Lticken an, welehe bei der 
in Folge der Erhgrtung erfolgenden Retraction des Colloids 
zwischen ihm und dem Epithel entstehen. 

Ieh muss mieh dieser Deatung anschliessen; es gl[ickte mir 
nieht, diese ,,Tropfen" zu isoliren, noch konnte ich reich am 
Schnittrande iiberzeugen, dass in denselben eino yon der Zusatz- 
flfissigkeit versehiedene Substanz sieh findet. 

Ausser diesen grSsseren Ausf/illungsmassen findon sieh oft 
zugleieh neben der feinkSrnigen Form, odor in dasselbe einge- 
bettet, kleine, homogene oder aueh feink6rnige, stark gl~nzende 
Colloidkugeln, yon der GrSsse einer etwas gequollenen Epithel- 
zelle, bei Carminf~rbung leicht rSthlich, bisweilen mit weniger 
stark gef~irbtem, selbst gelblichem Centrum. Sic sind vereinzelt 
odor zu mehreren in einem FolIikel und kSnnen dann zu gr5sseren 
Congl0meraten versehmelzen. 

Sehr h~iufig kommen besonders in den blasseren Varietgten 
runde odor ovale Vacuolen vet, oft so rein, dass die Masse 
feinkSrnig aussieht, his zu der GrSsse einer Epithelzelle; die 
kleinsten sind gradezu zahllos, die grSsseren natfirlieh in gerin- 
gofer Zahl, aber auch hie und da vereinzelt zu 2 odor 3 in 
einem Follikel, seltener in grosset Zahl und dann immer yon 
gleichmgssiger selbst mathematiseh gleichm~issiger GrSsse und 
Form. Damit kommen wit zu dem re t icu l~ren  Colloid, wel- 
ches aus jenem dadurch hervorgeht, dass die Sehoidew~nde 
zwisehen den Vacnolen rarefieiren, durchbrochen werden, und 
schliesslich redueiren sic sieh zu dfinnen drehrtlnden Balken, die 
netzartig verbunden ein Maschenwerk yon ganz regelmgssigem 
Aussehen (die Masehen etwas grSsser als ein rothes BlutkSrper- 
chert) bilden. Es kommt dies sowohl in Follikeln wie im 
Stroma vor. 

Sehliesslich habe ieh die ve rka lk t en ,  gesehieh te ten  
Colloidkugeln zu erw/ihnen, ganz/ihnlieh den Psammomkugeln, 
sie sind stark glgnzend, gelblicb, die Schichtung sehr rein, in der 
Peripherie am deut]iehsten, die Dieke der Schiehten nicht gleich- 
mS ssig. Bisweilen sind zwei Kuge]n yon mehreren einheitliehen 
Mantelsehiehten umhfillt. Die peripherische Zone ist manehmal 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XCIX. Hft. 2. ~ 1  
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nicht verkalkt, homogen, farblos. Das Centrum zeigt hie und da 
eine Zerkliiftung durch unregelm~ssige ziemlich tide mit Luft ge- 
fiillte Spalten. Nach Entkalkung, was unter Entwi&lung yon Gas- 
b|asen erfolgt, erscheinen die Kugeln vollsti~ndig homogen, struc- 
turlos, ziemlich stark gl~nzend. Die concentrische Schichtung 
ist noch zu sehen, doch weniger deut l ich . -  Diese Colloidkugeln 
finden sich in Follikeln mit dickem Epithel, ihr Lumen fast 
vSllig ausffillend und nur durch eine schmale Schicht stark gl~n- 
zenden, unverkalkten Colloids yon dem Epithel getrennt, oder 
auch in Follikeln mit-sehr niedrigem, in homogener Entartung 
(siehe unten) begriffenen Epithelien, sowie in solchen, wo das 
Epithel fast geschwunden ist und die Innenfl~che der verdi&ten 
hyalinen Membrana propria vielleicht nur noch Kernreste an- 
liegen. Es kann aueh schliesslich die Membrana propria fehlen 
und so die Kugel direct im Stroma liegenl). 

Ueber  die genet isehe Beziehung des Colloids zu 
den Drf isenepi thel ien sind verschiedene Ansichten geSussert 
worden. W~ihrend man frtiher besonders die directe Umwand- 
lung der einzelnen Epithelzellen zu Colloidkugeln betonte, hat 
seit Vi rchow die Ansicht sich allgemein Geltung verschafft, 
dass yon den Epithelzellen zun~chst eine mucinhaltige Flfissig- 
keit geliefert wfirde, aus welcher erst secund~ir in Folge ihres 
grossen Reiehthums an Albumin und Salzen die Colloidkugeln 
gleichsam durch eine Art yon Gerinnung sich hervorbildeten. 
Diese Ansicht stfitzt sich mehr auf das Experiment; die mikro- 
skopisehe Untersuchung aber kann keine Begrfindung derselben 
liefern, denn es ist unmSglich mit dem Mikroskop die Secretion 
jener Fliissigkeit zu verfolgen, ebenso auch unmSglich das nach- 
tr~gliche Festwerden derselben zu beobachten. Da meine Unter- 

~) Anhangsweise erw~hne ich bier die Krystallbildungen im Colloid. Be- 
kannt sind die des oxalsauren Kalks; seltner finden sich ~ierkantige 
S~ulen yon ~ersehiedener HShe and Breite, die Enden flach odor spitz 
zulaufend; hie und da sind aueh die Seitenkanten dureh schmale Fa- 
cotton ersetzt; ferner spitze Rhomboeder, theils ,~ereinzelt odor zu 2 
odor 3 an den Seiten mit einander verschmolzen, odor 2 Rhomboeder, 
dureh e ine  intermedifire ,rierkantigo Si~ule, deren Querschnitt geringer 
ist als derjenige der Rhomboeder, mit einander verbundea (ttemden- 
knopfform). Salzs~nre 15st sie ohne Gasentwieklung auf; es ist wohl 
phosphorsaurer Kalk. 
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suchung eine ausschliesslich mikroskopische ist, beschr/inke ich 
reich auf den Hinweis, dass neben dieser die /iltere Ansicht volle 
Geltung besitzt: Es kSnnen die Dri isenepi thel ien s ich 
direct  in die col loiden Massen umwandeln.  

Ieh muss in erster Linie hervorheben das Vorkommen yon 
Stark gl/inzenden hyalinen kugligen 6ebilden hSehstens von der 
Grgsse eines rothen BlutkSrpers, meist kleiner, im Innern von 
l)rfisenepithelien, besonders Mufig innerhalb solider Zellhaufen 
oder -Str/inge. Sic sind sehr dauerhaft, 15sen sich nieht in 
Wasser noeh Alkohol noeh Salzs/iure noeh Natron, gehSren also 
zu den resistentesten Formen und entsprechen nicht den hellen 
Stellen oder Vaeuolen, welche Virehow besehreibt, die eine in 
Wasser lSsliche Substanz enthalten. Man sieht sic ferner ganz 
deutlieh aueh in den Epithelien yon Follikeln, welehe im Lumen 
gl/inzendes Colloid enthalten, w/ihrend man dem h/iufigeren Bild - -  
Colloidkugeln in Zellen solider Zellhaufen- den Einwurf machen 
kSnnte, dass bier die Kugel zwisehen den Zellen eingelagert w/ire. 
Indessen derselbe wird dutch die Sch/irfe der Zellgrenzen besei- 
tigt. Ferner sieht man in Follikeln die in ihrem Lumen eine 
grSssere Zahl "~on m'/issig grossen hie und da zusammenfliessen- 
den Colloidkugeln enthalten~ unter den letztern auch solehe, 
welehe noch einen unverkennbaren allerdings blassen und kaum 
sich f~irbenden Kern enthalten. Es kSnnen diese Kugeln nut 
umgewandelte Epithelien sein, welche allerdings bei diesem Pro- 
zess oft nicht unbetr/iehtlieh anschwellen. Abet aueh im epi- 
thelialen Wandbelag der Follikel sieht man vereinzelte oder fast 
s/immtliche Zellen etwas gequollen und fiber das Niveau der 
andern hervorragend, noeh mit deutlichem tingirbarem Kern, 
aber ihr Protoplasma hell, homogen und stark gl/inzend. 

Das Bisherige bezieht sieh auf das starkgl/inzende Colloid, 
aber aueh Nr das sehwachgl/inzende Colloid muss ich die gleiche 
Entstehung behaupten. Man findet nehmlieh ziemlieh h/iufig in 
demselben Kerne ohne jedes Protoplasma, abet gut ausgebil- 
det, nur etwas blass, sonst yon dem Aussehen der Kerne der 
Dr/Jsenepithelien, ferner Kerne yon ganz geringen unregelm/issig 
gestalteten Resten yon Protop]asma umgeben, welehe ganz all- 
m/ihlich in das Colloid /ibergehen, yon dem sie'sieh nut dutch 

dunklere Besehaffenheit der K5rnchen und oft leicht gelbliehe 
21" 
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Farbe unterscheiden, welter finder man auch noch Zellen yon 
polyedriseher Gestalt, also regelm~issiger Form und der gleichen 
GrSsse wie die auf der Wand sitzenden Epithe]ien. 

In manchen F~llen degenerirt vorzugsweise nur die ~ussere 
fl~tlfte der Zellen, so dass die inneren noch kSrnigen kernhaltigen 
Partien dutch einen helleren etwas verschieden breiten Saum yon 
der verdickten meist hyalinen Memhrana propriu getrennt sind. 
Der noch kSrnlge Theil des Epithels erseheint so dureh einen 
auf seine Aussenfi~iche ergossene hyaline Masse naeh innen ge- 
driingt, in welche die Zellgrenzen sich aber noch fortsetzen, so 
dass also ganz evident jede Zelle in eine innere kSrnige H~lfte 
mit blassem Kern and eine ~iussere homogene H~tlfte zerfi~llt. 
Mit der gleieh aussehenden hyalinen Membrana propria kann 
letztere nicht verwechselt werden, da beide durch eine Spalte 
yon einander getrennt sind. Ganz das Gleiche sieht man auch 
an der inneren Hi~lfte, wobei die Kerne dann naeh aussen ver- 
schoben werden, jedoch nicht so deutlich, well die inneren 
hyalinen Partien yon dem eolloiden Inhalt nut" schwer zu 
trennen sind. 

2. Stroma and Gef~sse.. 

Ich besehriinke reich yon den Yer~inderungen des Stromas 
nur seine eolloide Entartung zu bespreehen, die, obgleieh h:~iufig 
vorkommend, doeh bis jetzt nur wenig beriieksiehtigt worden ist. 
S i e  befgllt sehr oft ganze Knoten, bald nur einzelne, bald 
s';immtliehe Knoten einer Struma nodosa, sowohl die grSsseren, 
als auch die kleinen yon kaum 1ram Dieke. Sie tritt innerhalb 
des Knotens zuerst in der Mitte auf; niemals sind die peripheren 
Schichten allein degenerirt; aueh in den F~illen, wo der ganze 
Knoten affieirt ist, ist die ger~inderung naeh innen am st~irksten. 
Aueh in tier Kapsel kSnnen besonders die inneren Sehiehten 
degeneriren. - -  Sehon makroskopiseh lassen sieh die mittleren 
and hSheren Grade daran erkennen, dass das Gewebe sehr hoch- 
gradig transparent wird, wie bei Colloid der Follikel, jedoeh ohne 
dass eine alveol~ire Zeiehnung vorhanden ist, wghrend naeh tier 
Peripherie die eingesprengten Driisenreste in Form einer feinen 
Best'~ubung oder feiner trfiber Streifen auftreten, schliesslieh die 
Oberhand gewinnen und das transparente degenerirte Stromage- 
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webs nun ihrerseits in Form kleinsr Inseln absehliessen. Die 
Consistenz wird dabei eine weishs gallertige; solshe Knoten 
flashen sich auf der Untsrlage den Gesstzsn der Sshwers nash ab. 

Bei dsr mikroskopisehsn Untersuchung sisht man, class in 
dsr Peripherie das Dr/isengswebe vorwiegt, in Form yon Fol- 
liksln, SchlSushen sdsr soliden Gebilden; das Stroma winder 
sich in Form oft glashsller schmalsr Strsifen zwischen densslbsn 
dutch; im Centrum nimmt das Stroma grosss Fl/ichen ein, die 
drfisigen Theile werdsn aus einander gsdrS.ngt, stehsn in Gruppen 
zusammen, oder sind isolirt, alle durchg/~ngig yen geringen Di- 
msnsionen; manche Folliksl sind auf wenige Drtisenzellsn redu- 
cirt. 3.lanchmal sstzt si& tier hyalin degensrirte Kern seharf 
yon dsr follikelreichen Peripheris ab, ss zsigt sich nur sine ganz 
schmale Usbergangszone. 

Dsr hSshsts Grad tier hyalinen Degeneration ist die voll- 
st~ndige Umwandlung in blasses, schwa& glgnzsndss Colloid, 
bald homogen, bald feinkSrnig und leicht tr/ibe, und zwar scheint 
es, dass das lstztere hier sinem sp'Xtsren Stadium angehSrt. Denn 
in den Anf//ngen dsr Degeneration, we noeh dis Elemente des 
Bindegewsbes nicht ganz geschwunden sind, sieht man nur ho- 
mogens 6allsrte, erst da we jeds Spur des fassrigen Stromas 
verlsren gsgangen ist, kann alas Aussehen sin kSrniges werden. 
- -  Es treten ferner Vacuolen auf, in manshmal ausserordsntlish 
grosssr Zahl, sis fliessen zusammen und es bildet sich hier, 
wenn aush seltener wis in den Folliksln die reticulate F o r m . -  

Der Usbergang dieser hyalinen Masse hash dem normalsn 
Stroma macht sich in folgender Weise: Zuerst wird dis Homo- 
gsneitgt gestSrt durch feine schmale hellers, sinander paralMe 
oder sieh durehkreuzsnde Linisn, die allm//hlich reiehlieher 
werden, oder aush dutch breitsre dunklsre und sshr vsrwaschene 
Schattenlinisn, dis an den Endsn ganz allmS.hlieh in die um- 
gebende hyaline Substanz auslaufen; es sind dies die ]stzten 
Andsutungen der Fasern. Allm~hlich sieht man nun wie ein- 
zslne ssharf contourirte Biiudel auftauchen yon ziemlieh starkem 
61anz 1) entwedsr vsllst//ndig strueturlos, odsr ganz blass 1/ings 
gestreift, selbst noeh mit blass gsf/~rbtem Kern. Die Faserung 

I) In seltenen F~illert ist der Glanz dieser B/indel sogar sehr bedeutend 
~lnd kommt dem des stark gl/inzenden Colloids gleich, 
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wird naeh und naeh deutlieher; die einzelnen Fibrillen treten 
hervor, jedoch noeh ziemlieh stark gequollen, aufgehellt und blass, 
und sic gehen sehliesslieh in das loekere normale Stroma fiber. 
Abet dabei iiberzeugt man sieh, dass die hyaline Masse n icht  
aussehliesslich dureh Aufquellen der Fibrillen des Stromas ent- 
steht, sondern sie ist aueh offenbar zwisehen und neben den 
Fasern und Biindeln selbsti~ndig vorhanden; ja die Degenera- 
tion der letzteren ist eigentlieh das Seeundg.re, denn bis in die 
ersten Stadien hinein sieht man zwisehen den immer deutlieher 
werdenden Fibrillen und Biindeln das blasse homogene I-Iyalin. 
Es tritt auf wie die Ablagerung einer neuen Substanz in die reich- 
lichen Spalten des sehr lockeren Stromas, dessen Bestandtheile 
dadnrch auseinandergedrgngt werden und sehliesslieh ebenfalls 
in das Hyalin aufgehen. Dabei sieht man auffallender Weise die 
weniger degenerirten Stellen sehr kern- und zellreieh. Es han- 
delt sieh nieht urn ein Auftreten yon LymphkSrperehen, die 
meisten Zellen sind spindelfSrmig, oft sehr gross, namentlieh 
mit langen faserartigen Ausliiufern, hie nnd da in breiten Zfigen 
angeordnet. 

(Sehluss folgt.) 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Erkl~trung der Abbildungen. 
Tafel VI. 

Hyaline Degeneration der Oefftsswand nnd Nembrana propria. In 
den Follikeln hie und da Colloid. Das Stroma noeh thei!weise fa- 
serig. Vergr. 400. 
Hyalin entartetes Gef~ss mit einem ziemlieh regelm~ssigen Netz kern- 
haltiger Kani~le. Vergr. 300. 
Wand einer Cyste, die arts selerotisehem Bindegewebe entsteht. 
a Zone, in weleher die B/indel des selerotisehen Birtdegewebes sehon 
zu einer gl~nzenden eolloiden Masse zusammengeflossen sin& b Zer- 
klfiftung derselben zu hyalinen radigr gestellten Sehollen, identiseh 
mit dem stark glgnzenden Colloid. e Zerfall der Sehollen zu einer 
feinkgrnigen Masse. (Vergr. 300.) 


