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XVIL

Die Histologie der Struma.
Von Dr. Fritz Gatknecht.
(Bierzu Taf. V1)

Aus dem pathologischen Institut in Bern.

Die folgenden Seiten sollen eine moglichst eingehende Ueber-
sicht tiber die pathologischen Prozesse geben, welche bei den
verschiedenen gutartigen Formen der Struma abspielen. Diesel-
ben sind viel mannichfaltiger, als es nach den bisherigen Dar-
stellungen erscheint und auch ich beanspruche nicht, sie nach
allen Richtungen hin aufzukliren. Ein Mangel haftet zur Zeit
allen Untersuchungen iiber diese Verhiltnisse an. Es ist dies
die ungeniigende Kenntniss der physiologisch-chemischen Vor-
génge, namentlich auch der colloiden Substanz, threr Beziehun-
gen zu dem Epithel der Drisenblasen, zum Stroma, zu extra-
vasirtem Blut, sowohl zum Fibrin als auch den Blutkdrperchen.
— Diese Liicke kann ich nicht ausfiillen, ich beschrinke mich
ausschliesslich auf die morphologische Seite dieser Prozesse, und
die folgenden Zeilen werden den Beweis liefern, dass an man-
chen Stellen die chemischen Vorginge weitaus die wichtigsten
zu sein scheinen, wihrend das Morphologische eine nur verhélt-
nissméssig unbedeutende Rolle spielt. Auf eine historische Dar-
stellung verzichte ich; fast in allen Biichern findet man im We-
sentlichen die Darstellung und Anschauungen Virchow’s'). Von
den seitdem erschienenen Arbeiten erwihne ich diejenige von
W. Miiller?), in welcher zuerst auf die hyaline Degeneration
des Stromas hingewiesen wird, sowie die kiirzlich erschienenen
umfangreichen Untersuchungen von Wilfler?). Auf die letzteren
komme ich ausfiihrlicher am Ende der Darstellung zurick., —

1 Krankhafte Geschwilste. Bd. l1I.
%) Jenaische Zeitschrift. 1873, 480.
) Archiv von Langenbeck, 29. 1883,
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Als Beobachtungsmaterial dienten etwa 60 Fille von Strumen,
die mit wenigen Ausnahmen von Herrn Prof. Kocher am Le-
henden entfernt worden waren. Sie wurden frisch in Spiritus,
zum Theil auch in chromsaures Kali und nachher in Spiritus
eingelegt. Man wird mir also nicht etwa vorwerfen konnen,
durch irgend welche Leichenerscheinungen getduscht worden zu
sein. Die Schnitte wurden meistens mit dem Mikrotom ange-
fertigt, wenn es irgend zuléissig war nach vorheriger Einbettung
in Celloidin. Als Firbemittel benutzte ich Boraxcarmin, Hima-
toxylin, seltener Gentianaviolett und Safranin.

Ich schildere zuniichst die Veréinderungen der einzelnen Ge-
websbestandtheile und werde am Schlusse versuchen eine kurze
Uebersicht der verschiedenen Formen der Struma zu geben.

1. Das Driisenparenchym.

Da dasselbe bisher fast ansschliesslich beriicksichtigt wurde,
so gehe ich rasch iiber dasselbe hinweg. Ich unterscheide die
soliden und die hohlen Bildungen.

1) Seolide Zellhaufen und -stringe. Die Stringe sind
in der Breite sehr verschieden, bald entsprechen sie nur einer
Zellreihe, bald haben sie im Quermesser 2 - b Zellen, bald sind
sie um das 3—Dbfache dicker und zwar wechselt die Dicke anch
sehr oft an Einem Strang in hohem Grade und an kurz aufein-
anderfolgenden Stellen. Daneben kommen auch grosse Haufen
vor, etwas linglich, unregelmissig gestaltet, bis 1 mm breit, also
viel grésser als jene Striinge, oft dringen von ihrer Peripherie
schou zarte Biindel oder feine Capillaren in dieselben ein, ohne
noch in ausgedehnte Verbindung zu treten; sie kénnen als die
Vorldufer membrandser Septa angesehen werden. Die Linge der
Stringe ist nur an Macerationspriiparaten (rohe Salzsiure) mit
einiger Sicherheit zu bestimmen; ich finde nicht selten Stiicke
von mehreren Millimetern. Nicht selten anastomosiren sie unter-
einander, besonders solche von gewundenem Verlaufe, die ge-
radezu zu einem Netz zusammentreten, seltner jene mit zur
Oberfliche der Knoten parallelem oder radidrem Verlauf.

Die Zellen mit ihrem kérnigen Protoplasma, ihrem blischen-
formigen Kern sind innerhalb eines Stranges oft verschieden
dicht gestellt, kuglig oder polyedrisch, selbst cylindrisch, in
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letzterem Falle plattgedriickt und quergestellt, die seitlichen
Kanten hdufig zugeschidrft und mit ihrem kernhaltigen Theile
abwechselnd angeordnet. Im Inneren der Stringe sind die Zell-
grenzen oft undeutlich, das Protoplasma scheint mehr oder we-
niger zusammengeflossen. _

Die Membrana propria ist in der Regel sehr zart, nicht
immer mit Sicherheit nachweisbar, manchmal aber sehr dick,
besonders wenn sie colloid degenerirt').

Das gleiche Bild finden wir auch in der fotalen Periode,
allerdings in grosserer Regelmissigkeit, namentlich was Breite
der Zellstringe anlangt, wihrend die reife Thyreoidea keine so-
liden Zellstringe enthalt.

Die Zellstriinge bilden sich zu soliden und hohlen Follikeln
um; Abschniirung und Bildung des Lumens erscheinen dabei in-
sofern unabhingig, als bald jene, bald diese den Prozess ein-
leitet.

" Die Abschniirung verlduft in folgender Weise. Das Erste ist
eine Umlagerung der Driisenzellen, welche im Beginne nur auf eine
Stelle eines Stranges beschrinkt sein kann; sie bilden kleine, gleich
grosse Gruppen, die nur durch ganz schmale Spalten getrennt,
dicht zusammliegen, eine polyedrische Gestalt haben mit nicht
immer ebenen, sondern auch leicht gewdlbten Flichen; die ober-
flichlichsten Zellen dieser Gruppen bilden ein regelmissiges Mo-
saik. Spiter werden die Spalten breiter, ringférmige Einschnii-
rangen dringen von aussen ein, der Zellstrang wird varicés; aber
noch lange erhiilt sich die Membrana propria als gemeinsame
Hiille um alle diese Zellgruppen. Ganz das Gleiche sehen wir
an den grossen Zellhaufen, wo offenbar die oben erwihnten ein-

) 'Obiges, sowie die spateren Angaben iber die Membrana propria be-
zichen sich auf Schnittpriparate. Salzsiure zerstort sie natirlich.
Andere Untersuchungsmethoden, Zerzupfen, Einstichinjection habe ich
nicht angewandt. Zeiss und Andere leugnen das Vorkommen der
Membran im normalen Zustande. In der:Struma aber ist sie hiufig
dureh colloide Degeneration so verdickt, dass an ihrer Existenz nicht
zu zweifeln ist. Es ist daher immerhin mdglich, dass eine vervoll-
kommnete Technik ihre Constanz nachweist. Aber wohl nicht in Form
einer continuirlichen Membran; denn die Capillaren springen gar
manchmal in den Follikel vor und scheinen dann nur von Epithel
bedeckt zu sein (s. unten).
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dringenden Balken und Capillaren des Stromas zu Septa sich
umwandeln.

Die Ausbildung des Lumens erfolgt in den Zellstringen und
den abgeschniirten soliden Follikeln in gleicher Weise. Ich
schildere den Prozess nur fiir die Zellstringe, in denen die er-
wihnte Gruppenbildung mnoch nicht stattgefanden hat. Es ent-
steht hier an einer Dbeliebigen Stelle im Inneren zuerst eine
kleine helle Liicke, oft kaum von der Grosse einer Epithel-
zelle, von annihernd runder, doch etwas unregelmissiger Gestalt,
denn sie scheint nur durch das Auseinanderweichen benachbarter
Zellen entstanden zu sein; erst spiter ordpen sich die niichst-
gelegenen Zellen zu einem zierlichen Mosaik, wihrend die ent-
fernteren ihre unregelmissige Anordnung behalten; so erscheint
ein Follikel direct in die grosse Zellmasse eingelagert. Solche
Follikel liegen in breiten und schmalen Zellstriingen jeglichen
Verlaufs, vereinzelt oder der ganze Strang ist derart umgewan-
delt. Namentlich gilt dies von den schmalen Stringen, wéhrend
die breiten diese Differenzirung meist nur an den stumpfen En-
den oder an der Peripherie darbieten. Bei der vdélligen Ab-
schniirang bleibt dem mneuen Follikel an einer Stelle in der
Regel ein grisserer Zellhaufen aussen anhaften. — Ganz das
Gleiche sehen wir, wenn ein Zellstrang in einen Zellschlauch
sich umwandelt; auch hier entsteht zuerst eine centrale schmale
Spalte, um die erst secundir die Zellen zu einem einschichtigen
Epithel sich anordnen.

2) Die ausgebildeten hohlen Follikel und Schliuche
variiren in Form und Dimensionen in viel hoherem Maasse wie in
der normalen Schilddriise: Ich hebe hier nur hervor, dass sehr
hiiufig die scheinbaren Follikel unter einander communiciren, was
namentlich dann sehr deutlich ist, wenn sie glinzendes Colloid ent-
halten. An der trennenden Scheidewand fehlt das bindegewehige
Stroma und die sich beriihrenden beiden Epithellagen sind von
einer runden Oeffoung durchbrochen, die etwa ein Drittel oder
die Hilfte des Durchmessers der Follikel hat; auf der Kante
biegen die beiden Lager in einander um. Maglich, dass hier
eine secundire Communication vorliegt, wenigstens finde ich in
der Regel keine deutlichen Schliuche mehr.

Ueber die wechselnde Beschaffenheit, namentlich die ver-
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schiedene Dicke des Epithels, dass bald dinnes, fast endothel-
artiges, bald dickeres Pflaster- oder Cylinderepithel vorliegt, dar-
iiber brauche ich mich nicht ausfiihelich auszulassen. Die Kits-
substanz zwischen den Zellen ist manchmal kaum sjchtbar; in
anderen [illen bildet sie schmale oder breite, sehr stark glin-
zende Leisten, wie auch im normalen Zustande (Zeiss); Waolfler
(8. 186) scheint die letzteren fiir verkalkt anzusehen. Salzsiure
hat aber kein Einfluss auf sie.

Von grossem Interesse ist es, dass, wenn hohes Cylinder-
opithel in grosserer Ausdehnung sich vorfindet, das ganze Bild
in der Regel sich dndert. Wéihrend sonst die Schlduche und
Follikel geschlossene Maschen in dem Netz der Stromabalken
darstellen, wird das Verhéltniss nunmehr ein umgekehrtes; die
von dem Cylinderepithel begrenzten Lumina bilden schmale
Spalten, welche fast Gberall in Communication stehen und ein
Netzwerk bilden; die Maschen werden von den mit dem Epi-
thel bekleideten schmalen Stromabalken éingenommen. In den
mittleren Stadien bilden sowohl Lumina wie Stromabalken je ein
Netz von fast gleicher Gestalt, die sich in einander einschieben.
Dabei sieht man dann schon hie und da von der Seitenfliche
der Stromabalken kurze Papillen ausgehen, Vorldufer von com-
plicirten papillomatosen Bildungen, auf die wir spiter bei den
Cysten zuriickkommen. Das Wesentliche bei diesen Formver-
inderungen der Spalten und Stromabalken liegt offenbar darin,
dass die driisige Oberfliche, d. h. das Epithel ganz besonders in
die Fliche wuchert, dass sie sich ausserordentlich vergrossert
und vielfach Falten und Papillen bildet; vielleicht dass auch ein
directes Einwuchern des Epithels in das Stroma zu dieser Zer-
kliiftung des letzteren mit beitriigt. Es ist dies ein Prozess, der
offenbar demjenigen gleicht, welchem das Bild des Cystosarcoma
phyllodes oder vielleicht besser Adenoma phyllodes der Mamma
zu Grunde liegt.

Diejenigen Forscher, welche den normalen Schilddriisenblis-
chen die Membrana propria absprechen, lassen die Epithelien
hinfig der Wand der Blut- oder selbst der Lymphgefisse
direct aofsitzen. Das Gleiche sehen wir auch hie und da in
den Strumen: die Capillaren normal weit, theils auch etwas
erweitert; ibre Endothelkerne spérlich, in weiten Abstinden ge-
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legen, ihre Wand ausserordentlich diinn, so dass sie fast nur
mit Oelimmersion (1/12) erkannt werden kann. Die Epithelien
~liegen nun der Wand dieser Capillaren direct an, ohne dass
irgend eine noch so diinne Stromaschicht zwischen beiden sich
vorfindet. Besonders ist dies dann deutlich, wenn die Capillaren
in das Lumen eines Blischens vorspringen, das mit einschichti-
gem Epithel ausgekleidet ist; hier geht der Epithelbelag direct
auf die Capillaroberfiiche iiber, und selbst seine Kerne liegen
manchmal direct der Capillarwand auf, wihrend das Capillar-
lumen in der Ebene der nebenanliegenden Epithelzellen liegt.

¢) Colloid.

»Dieses sogenannte Colloid, sagt Virchow') ist eine durch-
scheinende gelbliche oder blassgraue manchmal fast vollkommen
farblose, etwas zihe und klebrige gallertige Substanz, die sich
zwischen den Fingern in der Regel ziemlich leicht zerdriicken
lasst und die héufig in Form von ganz hellen Kérnern auftritt.
Sie ist mikroskopisch entweder ganz amorph und leicht kornig,
jedoch schliesst sie zuweilen zellige oder kérnige Gebilde ein . ...«
und weiter unten nennt er das Colloid eine ,gelbliche durch-
scheinende Substanz, die zuweilen eine honigartige Beschaffen-
heit darbietet®. —

Diese Schilderung finden wir auch bei den andern Autoren.
Ich kann mich ihr ebenfalls anschliessen, nur méchte ich die
Verschiedenheiten in dem Lichtbrechungsvermdgen etwas mehr
betonen. Denn dieses wechselt in hohem Grade, und man kénnte
eine grosse Reihe von Abstufungen aufstellen, die jedoch ganz
allmihlich in einander tibergehen. Ich unterscheide:

1) Das schwach glanzende Colloid, sehr blass, kaum
von Celloidin oder Glycerin sich abhebend, véllig farblos oder
nur ganz leicht gelblich, homogen, durchsichtig, fiir Carmin nicht
oder pur wenig zugénglich. Sehr hiiufig ist es von sehr dicht
gestellten, ganz feinen, selbst mit Oelimmersion kaum aufzulé-
senden, selten etwas groberen Kérnchen durchsetzt, oder durch
ein sehr feines Spaltensystem zu einem Reticulum aufgelost. Es
kommt in allen Geweben der Struma vor, in Follikeln und
Stroma, in Gefissen und Extravasaten, in Cysten.

1) Die krankhaften Geschwiilste. Bd. III. S. 5,
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2) Das stark glinzende Colloid mit den gleichen Un-
terformen, jedoch ist das homogene Aussehen weit hiufiger. In
allen Geweben, vorzugsweise aber in den Follikeln.

3) Tch méchte noch das sehr stark glinzende Colloid
hiervon trennen; es ist gelblich oder briunlich, fest, elastisch,
vollig structurlos, nur selten etwas feinkdrnig, gegen Farbstoffe
ganz refractir. Es findet sich fast nur in den Follikeln, und
besonders in den durch Zusammenfliessen melrerer entstandenen
Hohlrdumen.

Die verschiedenen Formen kommen manchmal in einem
Tollikel vor, besonders 2 und 3, wobei das letzte das Centrum
einnimmt, oder sie theilen sich zu gleichen Hilften in denselben.
Auch das grob- und feinkdrnige kommen zusammen vor, meist
jenes peripher, dieses central.

Viele Follikel werden ganz von dem Colloid ausgefiillt, das
einen Abguss seiner Héhle darstellt und deren Conturen nach-
ahmt. Es gilt dies besonders von der ersten und zweiten Form.
Das stirker glinzende dagegen fiillt die Hohle nicht ganz aus, son-
dern hier findet sich eine peripherische, mehr oder weniger breite
Spalte, eingenommen von einer blassen Substanz, die von der
Zusatzflissigkeit nicht zu unterscheiden ist. Dabei ist die Ober-
fliche der colloiden Masse ofters uneben, mit sparsamen und
zahlreichen, flachen oder stirker prominenten Hockern besetzt.

Hiufig findet sich an der Oberfliche des Colloids sowohl in
fotalen Strumen wie in solchen von Erwachsenen eigenthiimliche
Bilder, die von Frey, Peremeschko, Zeiss’) beschrieben, und
von den beiden ersteren als Demonstration einer aus dem Kpi-
thel stattfindenden Secretion mit beginnender Colloidbildung aui-
gefasst wurden. Zeiss dagegen spricht sich in anderem Sinne
aus: ,.... ihre (der Follikel) ganze innere Wand scheint mit den
glinzenden homogenen Tropfen ausgekleidet; dieselben dringen
scheinbar die meist ebenso homogene, selten kornige Masse im
Lumen, welche namentlich an den Stellen zwischen den Epithel-
zellen fester der Wand anzuhaften scheint, von allen Seiten zu-
sammen. Auch innerhalb dieser Masse scheinen einige isolirte
Tropfen zu liegen. Gute Férbungen machen solche Bilder be-

1y Zeiss, Dissertat. inaugural. 1877. Mikrosk. Untersuch. fiber den Baun
der Schilddriise.
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deutend drastischer: die centralen Massen nehmen die Farbe gut
an, wihrend die Tropfen immer weiss, glashell bleiben.“ ....

Zeiss deutet die Tropfen als Liicken an, welche bei der
in Folge der Erhértung erfolgenden Retraction des Colloids
zwischen ihm und dem Epithel entstehen.

Ich muss mich dieser Deutung anschliessen; es gliickte mir
nicht, diese ,Tropfen“ zu isoliren, noch konnte ich mich am
Schnittrande tiberzengen, dass in denselben eine von der Zusatz-
fliissigkeit verschiedene Substanz sich findet.

Ausser diesen grosseren Ausfiillungsmassen finden sich oft
zugleich neben der feinkdrnigen Form, oder in dasselbe einge-
bettet, kleine, homogene oder auch feinkérnige, stark glinzende
Colloidkugeln, von der Grosse einer etwas gequollenen Epithel-
zelle, bei Carminfirbung leicht rothlich, bisweilen mit weniger
stark gefiirbtem, selbst gelblichem Centrum. Sie sind vereinzelt
oder zu mehreren in einem Follikel und kionnen dann zu grosseren
Conglomeraten verschmelzen.

Sehr haufig kommen besonders in den blasseren Varietdten
runde oder ovale Vacuolen vor, oft so fein, dass die Masse
feinkdrnig aussieht, bis zu der Grésse einer Epithelzelle; die
kleinsten sind gradezu zahllos, die grosseren natiirlich in gerin-
gerer Zahl, aber auch hie und da vereinzelt zu 2 oder 3 in
einem Follikel, seltener in grosser Zahl und dann immer von
gleichméssiger selbst mathematisch gleichméassiger Grosse und
Form. Damit kommen wir zu dem reticuliren Colloid, wel-
ches aus jenem dadurch hervorgeht, dass die Scheidewinde
zwischen den Vacuolen rareficiren, durchbrochen werden, und
schliesslich reduciren sie sich zu diinnen drehrunden Balken, die
netzartig verbunden ein Maschenwerk von ganz regelmissigem
Aussehen (die Maschen etwas grosser als ein rothes Blutkorper-
chen) bilden. Es kommt dies sowohl in Follikeln wie im
Stroma vor.

Schliesslich habe ich die verkalkten, geschichteten
Colloidkugeln zu erwihnen, ganz dhnlich den Psammomkugeln,
sie sind stark gldnzend, gelblich, die Schichtung sehr fein, in der
Peripherie am deutlichsten, die Dicke der Schichten nicht gleich-
missig. Bisweilen sind zwei Kugeln von mehreren einheitlichen
Mantelschichten umhiillt. Die peripherische Zone ist manchmal

Archiv f. pathol. Apat. Bd. XCIX. Hfs. 2, 21
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nicht verkalkt, homogen, farblos. Das Centrum zeigt hie und da
eine Zerkliiftung durch unregelmiissige ziemlich tiefe mit Luft ge-
fillte Spalten. Nach Entkalkung, was unter Entwicklung von Gas-
blasen erfolgt, erscheinen die Kugeln vollstéindig homogen, strue-
turlos, ziemlich stark glinzend. Die concentrische Schichtung
ist noch zu sehen, doch weniger deutlich. — Diese Colloidkugeln
finden sich in Follikeln mit dickem Epithel, ihr Lumen fast
villig ausfiillend und nur durch eine schmale Schicht stark gliin-
zenden, unverkalkten Colloids von dem Epithel getrennt, oder
auch in Follikeln mit sehr niedrigem, in homogener Entartung
(siehe unten) begriffenen Epithelien, sowie in solchen, wo das
Epithel fast geschwunden ist und die Innenfliche der verdickten
hyalinen Membrana propria vielleicht nur noch Kernreste an-
liegen. Es kann auch schliesslich die Membrana propria fehlen
und so die Kugel direct im Stroma liegen ™).

Ueber die genetische Beziehung des Colloids zu
den Driisenepithelien sind verschiedene Ansichten gedussert
worden. Wihrend man frither besonders die directe Umwand-
lung der einzelnen Epithelzellen zu Colloidkugeln betonte, hat
seit Virchow die Ansicht sich allgemein Geltung verschafft,
dass von den Epithelzellen zunichst eine mucinhaltige Flissig-
keit geliefert wiirde, aus welcher erst secundér in Folge ihres
grossen Reichthums an Albumin und Salzen die Colloidkugeln
gleichsam durch eine Art von Gerinnung sich hervorbildeten,
Diese Ansicht stiitzt sich mehr auf das Experiment; die mikro-
skopische Untersuchung aber kann keine Begriindung derselben
liefern, denn es ist unmdglich mit dem Mikroskop die Secretion
jener Flilssigkeit zu verfolgen, ebenso auch unméglich das nach-
trigliche Festwerden derselben zu beobachten. Da meine Unter-

"y Anhangsweise erwihne ich hier die Krystallbildungen im Colloid. Be-
kannt sind die des oxalsauren Kalks; seltner finden sich vierkantige
Saulen von verschiedener Héhe und Breite, die Enden flach oder spitz
zulaufend; hie und da sind auch die Seitenkanten durch schmale Fa-
cetten ersetzt: ferner spitze Rhomboeder, theils vereinzelt oder zu 2
oder 3 an den Seiten mit einander verschmolzen, oder 2 Rhomboeder,
durch eine intermediive vierkantige Stule, deren Querschnitt geringer
ist als derjenige der Rhomboeder, mit einander verbunden (Hemden-
knopfform). Salzsiure 16st sie ohne Gasentwicklung auf; es ist wohl
phosphorsaurer Kalk,
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suchung eine ausschliesslich mikroskopische ist, beschrinke ich
mich auf den Hinweis, dass neben dieser die altere Ansicht volle
Geltung besitzt: Es konnen die Driisenepithelien sich
direct in die colloiden Massen umwandeln.

- Ich muss in erster Linie hervorheben das Vorkommen von
stark glinzenden hyalinen kugligen Gebilden hochstens von der
Grosse eines rothen Blutkérpers, meist kleiner, im Innern von
Driisenepithelien, besonders hiufig innerhalb solider Zellhaufen
oder -Stringe. Sie sind sehr dauverhaft, losen sich nicht in
Wasser noch Alkohol noch Salzséiure noch Natron, gehéren also
zu den resistentesten Formen und entsprechen nicht den hellen
Stellen oder Vacuolen, welche Virchow beschreibt, die eine in
Wasser losliche Substanz enthalten. Man sieht sie ferner ganz
deutlich auch in den Epithelien von Follikeln, welche im Lumen
glinzendes Colloid enthalten, wihrend man dem hiuofigeren Bild —
Colloidkugeln in Zellen solider Zellhaufen — den Einwurf machen
konnte, dass hier die Kugel zwischen den Zellen eingelagert wire.
Indessen derselbe wird durch die Schirfe der Zellgrenzen besei-
tigt. Ferner sieht man in Follikeln die in ihrem Lumen eine
grossere Zahl von miéssig grossen hie und da zusammenfliessen-
den Colloidkugeln enthalten, unter den letztern auch solche,
welche noch einen unverkennbaren allerdings blassen und kaum
sich firbenden Kern enthalten. Es konnen diese Kugeln nur
umgewandelte Epithelien sein, welche allerdings bei diesem Pro-
zess oft nicht unbetriichtlich anschwellen. Aber auch im epi-
thelialen Wandbelag der Follikel sieht man vereinzelte oder fast
simmtliche Zellen etwas gequollen und iiber das Niveau der
andern hervorragend, noch mit deutlichem tingirbarem Kern,
aber ihr Protoplasma hell, homogen und stark glinzend.

Das Bisherige bezieht sich auf das starkglinzende Colloid,
aber auch fiir das schwachglidnzende Colloid muss ich die gleiche
- Entstehung behaupten. Man findet nehmlich ziemlich hiufig in

demselben Kerne ohne jedes Protoplasma, aber gut ausgebil-

det, nur etwas blass, sonst von dem Aussehen der Kerne der

Driisenepithelien, ferner Kerne von ganz geringen unregelmissig

gestalteten Resten von Protoplasma umgeben, welche ganz all-

mihlich in das Colloid iibergehen, von dem sie sich nur durch

~dunklere Beschaffenheit der Kornchen und oft leicht gelbliche
21+
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Farbe unterscheiden, weiter findet man auch noch Zellen von
polyedrischer Gestalt, also regelméssiger Form und der gleichen
Grisse wie die auf der Wand sitzenden Epithelien.

In manchen Fillen degenerirt vorzugsweise nur die dussere
Hilfte der Zellen, so dass die inneren noch kérnigen kernhaltigen
Partien durch einen helleren etwas verschieden breiten Saum von
der verdickten meist hyalinen Membrana propria getrennt sind.
Der noch kérnige Theil des Epithels erscheint so durch einen
auf seine Aussenfliche ergossene hyaline Masse nach innen ge-
driingt, in welche die Zellgrenzen sich aber noch fortsetzen, so
dass also ganz evident jede Zelle in eine innere ké&rnige Hilfte
mit blassem Kern und eine #ussere homogene Hilfte zerfillt.
Mit der gleich aussehenden hyalinen Membrana propria kann
letztere nicht verwechselt werden, da beide durch eine Spalte
von einander getrennt sind. Ganz das Gleiche sieht man auch
an der inneren Hilfte, wobei die Kerne dann nach aussen ver-
schoben werden, jedoch nicht so deutlich, weil die inneren
hyalinen Partien von dem colloiden Inbalt nur schwer zu
trennen sind.

2. Stroma u‘nd Gefisse..

Ieh beschrinke mich von den Verinderungen des Stromas
nur seine colloide Entartung zu besprechen, die, obgleich hinfig
vorkommend, doch bis jetzt nur wenig berficksichtigt worden ist.
Sie  befillt sehr oft ganze Knoten, bald nur einzelne, bald
simmtliche Knoten einer Struma nodosa, sowohl die grésseren,
als auch die kleinen von kaum 1 mm Dicke. Sie tritt innerhalb
des Knotens zuerst in der Mitte auf; niemals sind die peripheren
Schichten allein degenerirt; auch in den Fillen, wo der ganze
Knoten afficirt ist, ist die Verinderung nach innen am stirksten.
Auch in der Kapsel kionnen besonders die inneren Schichfen
degeneriren. — Schon makroskopisch lassen sich die mittleren
und - hoheren Grade daran erkennen, dass das Gewebe sehr hoch-
gradig transparent wird, wie bei Colloid der Follikel, jedoch ohne
dass eine alveolire Zeichnung vorhanden ist, wihrend nach der
Peripherie die eingesprengten Driisenreste in Form einer feinen
Bestiubung oder feiner triiber Streifen auftreten, schliesslich die
Oberhand gewinnen und das transparente degenerirte Stromage-
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webe nun ihrerseits in Form kleiner Inseln abschliessen. Die
Consistenz wird dabei eine weiche gallertige; solche Knoten
flachen sich auf der Unterlage den Gesetzen der Schwere nach ab.

Bei der mikroskopischen Untersuchung sieht man, dass in
der Peripherie das Driisengewebe vorwiegt, in Form von Fol-
likeln, Schlduchen oder soliden Gebilden; das Stroma windet
sich in Form oft glasheller schmaler Streifen zwischen denselben
durch; im Centrum nimmt das Stroma grosse Flichen ein, die
driisigen Theile werden aus einander gedréingt, stehen in Gruppen
zusammen, oder sind isolirt, alle durchgingig von geringen Di-
mensionen; manche Follikel sind auf wenige Driisenzellen redu-
cirt. Manchmal setzt sich der hyalin degenerirte Kern scharf
von der follikelreichen Peripherie ab, es zeigt sich nur eine ganz
schmale Uebergangszone.

Der hochste Grad der hyalinen Degeneration ist die voll-
stindige Umwandlung in blasses, schwach glinzendes Colloid,
bald homogen, bald feinkérnig und leicht triibe, und zwar scheint
es, dass das letztere hier einem spiteren Stadium angehirt. Denn
in den Anfingen der Degeneration, wo noch die Elemente des
Bindegewebes nicht ganz geschwunden sind, sieht man nur ho-
mogene Gallerte, erst da wo jede Spur des faserigen Stromas
verloren gegangen ist, kann das Aussehen ein kirniges werden.
— Es treten ferner Vacuolen auf, in manchmal ausserordentlich
grosser Zahl, sie fliessen zusammen und es bildet sich hier,
wenn auch seltener wie in den Follikeln die reticulire Form. —

Der Uebergang dieser hyalinen Masse nach dem normalen
Stroma macht sich in folgender Weise: Zuerst wird die Homo-
geneitit gestrt durch feine schmale hellere, einander parallele
oder sich durchkreuzende Linien, die allmihlich reichlicher
werden,. oder auch durch breitere dunklere und sehr verwaschene
Schattenlinien, die an den Enden ganz allmihlich in die um-
gebende hyaline Substanz auslaufen; es sind dies die letzten
Andeutungen der Fasern. Allmihlich sieht man nun wie ein-
zelne scharf contourirte Biindel auftauchen von ziemlich starkem
Glanz ') entweder vollstéindig structurlos, oder ganz blass lings
gestreift, selbst noch mit blass gefirbtem Kern. Die Faserung

1) In seltenen Fillen ist der Glanz dieser Biindel sogar sehr bedeutend
und kommt dem des stark glinzenden Colloids gleich,
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wird nach und nach deutlicher; die einzelnen Fibrillen treten
hervor, jedoch noch ziemlich stark gequollen, anfgehellt und blass,
und sie gehen schliesslich in das lockere normale Stroma iber.
Aber dabei iiberzeugt man sich, dass die hyaline Masse nicht
ausschliesslich durch Aufquellen der Fibrillen des Stromas ent-
steht, sondern sie ist auch offenbar zwischen und neben den
Fasern und Biindeln selbstindig vorhanden; ja die Degenera-
tion der letzteren ist eigentlich das Secundére, denn bis in die
ersten Stadien hinein sieht man zwischen den immer deutlicher
werdenden Fibrillen und Biindeln das blasse homogene Hyalin.
Es tritt auf wie die Ablagerung einer neuen Substanz in die reich-
lichen Spalten des sehr lockeren Stromas, dessen Bestandtheile
dadurch auseinandergedriingt werden und schliesslich ebenfalls
in das Hyalin aufgehen. Dabei sieht man auffallender Weise die
weniger degenerirten Stellen sehr kern- und zellreich. Es han-
delt sich nicht um ein Auftreten von Lymphkérperchen, die
meisten Zellen sind spindelférmig, oft sehr gross, namentlich
mit langen faserartigen Ausldufern, hie und da in breiten Ziigen

angeordnet.
(Sehluss folgt.)

Erklarung der Abbildungen.
Tafel VI.

Fig. 1. Hyaline Degeneration der Gefiisswand und Membrana propria. In
den Follikeln hie und da Colloid. Das Stroma noch theilweise fa-
serig. Vergr. 400.

Fig. 2. Hyalin entartetes Gefiss mit einem ziemlich regelméssigen Netz kern-
baltiger Kandle. Vergr. 300.

Fig. 3. Wand einer Cyste, die aus sclerotischem Bindegewebe -entsteht.
a Zone, in welcher die Biindel des sclerotischen Bindegewebes schon
zu einer glinzenden colloiden Masse zusammengeflossen sind. b Zer-
kliftung derselben zu hyalinen radiir gestellien Schollen, identisch
mit dem stark glinzenden Colloid. ¢ Zerfall der Schollen zu einer
feinkérnigen Masse. (Vergr. 300.)



